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Komplexe Zahlen

Addition (@ +b1) +(c+di)=(a+c)+ (b+d)i
Subtraktion (ﬂ- _I'bi) _ (‘:'I' di) = [:r:!- - C) + (b - d)i
Multiplikation(ﬁ + bi) ) (C+ di) - (ELC - bd) + (ad—l' f]:i.‘) ‘1
Division
a+bi  (a+bi)lc—di) r:z.r:—l—bd_l_ be — ad
c+di  (c+dilc—di) c24+d> 24+ d

Betrag: r = Va? + b2 Argument: ¢ = tan_lg
(a+ bi)" =r"(cos(n * @) + i *sin(n * p))

Komplexe Wurzel

zp =r(cos@y + i*sing;)

r= ’V|Zahl unter wurzel|

_ k*2m
Pr = n
n: Potenz

k=012..,n-1

Zerlegung in irreduzible reelle Polynomfaktoren

1. Komplexe Wurzel Ausrechnen
2. Z2—z))*x(z—2)*x(z2—23) * .. (2 — 2,)
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Logik

Regeln:
AN=x* V=+
ab = ba a+b=b+a
a(b+c)= ab+ bc ab=a+b
a—>_b=a+b daob=Db—a
b+ba=b+a at+a=1

Reihen

Konvergenz
Leibniz-Kriterium: (Alternierend)

Bei:

i(—l)kak
=1

Konvergenz, falls gilt:
1) limk_,oo ap = 0
2) ay = ay.q furfast alle k

Quotientenkriterium: ("k)

. Qi1
lim
k- ak

<1

dann konvergent (absolut).

n

) (*k)

Wourzelkriterium: (versagt immer bei

. k
i, Vad

< 1: konvergent (absolut)
>1: divergent
=1: nicht bestimmbar

polynom inn

%—kriterium: (~zahl)

k+1
k3+1
k=1

Bei

Ausklammern



k(1+%)
k3(1+F5)
k 1+%
N 1
() ©(1+5m)
Kurzen
1 1+%
*
k2(1+F15) k3(1+F1§)
= s=2

s>1: Konvergent
s<1: Divergent

Kombinatorik
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Permutationen:

Anzahl n verschiedener Elemente anzuordnen, d.h. ihnen eine Reihenfolge zu geben.

ohne Wiederholung

P(n) = n!

Bsp.: n =3 Alle moglichen Anordnungen von {1, 2, 3}

Lésung: P(3) = 3!=3%2x1=6

mit Wiederholung

(g +ny + - +n)!

P(ny,ny,..,n,) =

nlxnylx oxny !

Bsp.ny =2 n,=3
(2+3)! 5!

Losung: P(nq,n,) =

Variationen:

20531 2131

Auswahl von n —=Verschiedenen Objekten k auszuwahlen wobei die Reihenfolge

beriicksichtigt wird.
ohne Wiederholung

n n!

Vk*(l’l—k)!: m

3
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Bsp.:n=3 k=2

.. 3 3! 6
. —_— ' = = - =

Lésung: V2 * (3 —2)! rerviadi 6
mit Wiederholung
Vn,kW — le
Bsp.:n=3 k=2 (z.B.einarmiger Bandit)
Losung: V3’2W =32=9
Kombinationen

Moglichkeiten der Auswahl von k Objekten aus n verschieden ohne die Beriicksichtigung der
Reihenfolge

ohne Wiederholung

c" = n! _ (n) — " iiber k" "Bi malk rent”
k™ -k W/~ n iiber inominalkoeffizen
Bsp.: n=4 k=2
.. A4 4 24 _
Lésung: C2 Tl 6

Anm.: Typisches Beispiel hierfir ist Lotto ,,6 aus 49“

mit Wiederholung
Auswahl von k Objekten aus n wobei Wiederholungen zugelassen sind die Reihenfolge ist
dabei unerheblich

n+k—-1
"y = ( k )

Bsp.: 6 Kugeln (alle gleich)auf 3 Urnen
Losung:n=3 k=6

(*1) = (7) = 28

Vollstandige Induktion

1) n=1

2) a, =a,4

4
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Folgen

n

1
lim (1 ——) =e1

n—oo n

1 n
lim (1 + —) =el
n—oo n
Exponent von e:
A, = Unterm Bruchstrich
B, = Exponent der Ausgangsfunktion
y B,
nl—>nc}o A

1< nk «a® «n!«n

Basisgrenzwerte:

lim,, 4 (%) =0 firs >0
limn_m(%) =1 fira >0
lim,, e (W) =1

lim,_,(g") =0 fur |g|l <1
lim,, o (Z—Z) =0
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